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36. P. Jannasch :  Neue Analysen siid-norwegischer Gesteine. 
(Eingegangen am 2'2. Januar; rnitgethcilt, in dcr Sitzung voii Hrn.  A.  Pinncr.) 

Die Umgegend von Christiania i i i  Sorbvegen gehiirt zu den fiir 
den Geologeii classischen Gegenden. drren Untersuchiing durch zahl- 
reiche und meist sehr bedeutende Forschrr die Entwickluiig der 
Wissenschaft in hervorrugender \Veise gefiirtlert hat. lhre Anziehungs- 
kraft beruht nicht allein iii der schiinen Ausbilduiig des silurisclieii 
Systems. sondern und vielleicht nocli mehr in dem Reicbthuiii an 
verscliiedeiien protogenen Gesteiiien, deren Verhatnisse schon friih die 
Speculatiori iibei. geologische Procesve, insbesondere iiber Metamor- 
p h i s m ~ ~ ~  iinregte. Das wissensch;iftliche Interesse t'esselten aber mehrere 
Eriiptivgesteine auch durch ihren Mineralbestiind (z. €3. Zirkonsyenit, 
Eliiolithsyenit, Rhombenporphyr). In sehr bedeuteiidem 11a:isse wurden 
unsereKenntnisse dieser Gesteine verinehrt durch T b.  K j  e r  u l  f ,  welcher, 
angeregt von H u n s e  i i  uiid desren bekannter Jlischungstheorie der 
Grsteinsmagmen, in seinem ,Christi;liiia-Silurbeckeni; 1855 eine grosse 
Anzahl chemischer Aoalysen derselben veriiffentlichte. Trotadeni diiss 
dieses Werk hauptsachlich nur die chemischen Verhaltnisse behandelt, 
und obwohl die Theorie, durch welche der Verfasser zu seineni 
Schatfen inspirirt wurde, seit jener Zeit vie1 von ihrer Glorie einge- 
biisst hiit., wird ew doch noch heute in geologischen Kreisen hoch 
geschatzt. 1ss war daher nur natiirlich, dam, als vor einigen Jahren 
ein Petrograpb, 0 t t o  L a n g ,  auf einer Stndienreise diis Christi;mia- 
Silurbecken durcbstreifte, er sein Iiiteresse ganz besondcrs auf die 
von Kj e rii 1 f iinalysirten Gesteins-Vorkommen richtetr, in deni Ver- 
trauen, (lessen Analysen als Voriirbeiten seiner eigenen Untersuchungen 
benntzeii zu kiinnen; da er sich iiber nicbt darauf beschrinken wolite, 
zu jenen Analysen nur eine Schilderong des mikroskopischen Befuntles 
der verschiedeneii Gesteins-Vorkommen nachzuliefern, sondern e r  allen 
Bezieliungen dieser GesteinskGrper, wweit  es sein selbstgesamnieltcs 
Material erlaubte, nnchzuforschen strebte, fiihlte e r  bald lebhat't dire 
Hediirfiiiss einer griisseren Anzahl iieuer Gesteinsanalysen. Diese 
neuen Analysen, zu deren Ausfiihrung ich midi gern eiitschloss, 
betreKen zum Ttieil bisher noch nicht analysirte (3esteins-Vorkommcii, 
zum Tlieil, als Bindeglieder uiit K j e r u l f ' s  Analysen-Cyklus,  chon 
von diesem analysirte. Die erste Serie der durch vereinte Arbeit 
erlangten Forschungs-Ergebnisse ist nun veriiffentlicht worden in deni 
Nyt Magazin f. Naturvidensk., Band SXX 1): unt,er Hinweis aiif dime 

I)  Beitrgge zur Kcnntniss der E r u p t i v - G e s t e i n c  des Christiania- 
Silurbeckens. unter Mitwirkung dcs Herrn P a u l  J a n n a s c h .  von O t t o  
Lang. Christiania 1556. (Sond<.rahdriicke sind antiquarisch in l ' rppmii l l  c r's 
Buchhandlung in Gijttinpcn zu haheo.) 



znmal in geologiscb-petrographischer Beziehung ausfiihrliche Ahhandlung 
will ich hier nur kiirz von meinen chemiechen Beitrigen dazu be- 
richten und der geologischen Resultate nur insoweit gedenken. als 
dieselhen zum Verstlndriiss nothwendig erscheinen. 

\.orher jedoch erscht.int es mir angemessen, eineii nrisere Arbeits- 
vereinigoiig betreffenderi Umstand zii betonen. Die Verbindung 
mehrerer Specialforscher zu  gemeirisiimer Arbeit scheint ja  hekanntlich 
immer beliehter zu werden urid verspricht nicht den Forschern allein, 
vinderri rioch niehr der 1:orschung und I~rkeiiiitniss selbst grosse 
Vorthtdtfi i r i  eiiier &it. wo die Xiethodik der  Untersuchung i n  den 
verschiedenen Disciplinen rom Forscher nicht nur Kritik und Kenot- 
nisse, sondern auch ein grosses Maass weitgehendster Erfahrungen und 
technischer Uebung rerlangt. welches der Einzelne doch immer nur 
in seineni speciellen Arbeitsgebiete erwerben niid bewahren kann. Als 
eiiien Lrbelstaiid wird iii:iii aber vielleicht dabri eine einseitige Ab- 
hinpigkeit des eirieii Forsrhers vom iindern argwiihnen. sowie eine 
int’eriore Stellung, wc4chc.. wo bt:idorlei Forschnngswege concurriren, 
den :inf dem einen Wegc erhaltenen Rcsultaten gegeniibrr denen der 
anderen I)isciplin zuerthrilt werden kiinntr. Solches wiirde jedoch nur  
dann t-intreten, wenii die Iwiderseits erzielten Resultate nicht. iiberein- 
stirnmrn. Uiiserc ICrfahrung. iiicht allein in  Betreff der veriiffentlichten 
1;ntrrriirhiirigc.ii. soiitlerri auch der nnrh zu verijffentlichenden (soweit 
I(*tztc.i.t. s c h o ~ i  ausgefiihrt sind). hat nuii ergelwn. dass dic beiderseits 
n r i d  iiiiabhiiiigig v o n  eiiiantler erzielteri Resultate sehr schiin zusaminen- 
ctimmtcin ond sich gc,gcnstxitig ziir Stiitzc dieneri konnten: fiir die 
schori mintmlogisch brgriiiideteii und gefestipten Ergebnisse der 
rrtikrciskopischrii Uiitersiic,tinng warc~i  die cliomisch(~n Rcsiiltatc: danii 
elirn dies ol’rnbe auf‘s Esenipc:l~.. Die genlngischeii Sclilussfolgerungen 
st iitzc.11 Rich darn:ich gleichmiissic aiif die chrmischeri , wiv die mikrn- 
slropisc~li-pc~trogr~i~~hiseheii  I.’o!.~chiiripsresiilt:itr. 

[lie ausfiilirlichrte Tiesc*hrci\~iing i n  genanntt,r Alihandlnng hat 
ri:itiirgt.niiiss rlasjenige Grstcin gefutidcn . welches i n  der griissten 
Mass(, nntl Erstrec.kiiiig d:iselbst ant’tritt : es  ist dies das meist riithliche 
( ; ( a s t c , i r i ,  welchrs &it L c,op.  r. H u c h ‘ s  Zeitcw. jp nach seinm localeii 
..\li~iii~if,riiiipeii. vcrscbit.drrie l~ezcicliniingeri c,rlialten tiat nls ))Chiisti:ini:i- 
Qycwit . r ) r . : ~ ~ n ~ ~ ~ c ~ r ~ - ~ r : t r ~ i t .  Syenitporphyr rJtc*.(( : riiipehenderer I-ntrr- 
sii(-huiig ZII Folgr witltrt i n  ilim i1bc.r allerwiirts. w ( . i i i i  such i i i  iirtlich 
vc,rRt.liic.rl(’ri(,ii ~ ~ c ~ r l i ~ i l ~ i i i s ~ t ~ i i .  dies Satroiit’(.ldsli:itlisul,;.tRnz vnr dt:r 
l i : r l i t ’ ~ ~ l t l s p : c t h ~ ~ i ~ ~ s t i i ~ i ~  vnr u i i d  g~hi i i~ t  r h  drmiiach zii jeric~r Gruppe vnn 
(;cssttfiiiieri? wrl(*lir L:I rip linter dcr 13c~zc~ichriu1ig ))I’rRdaci t( xu- 
s:iinriic.rizcil’asreii vorgesclilageir hat l i t i d  ditl sich voii drti gleichnltrigeii 
(i ixii itfsii  uiid Sytmitrn durcli c l i c x  erwahiitr Eigenschaft . roii den 
I)ioritc,ii i i i i d  1)ialiasrri abcr di i rch den cnnstanteii Crc*hnlt ai l  (priniiirc2iu) 
(,I I I ;I  rx I I  II t P rw. h ride 11. 
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Die an Massc alle xndern bedeutend iiberwiegenden Constituenten 
des (+esteins sind Fddspathe,  doch fiudet sich nicht, rntgegen sehr 
verbreiteten Ansichten uber den Mineralbestand d w  (kesteine, niir 
eine Feldspathspecies herrschend, resp. vorherrschend, sontlerri m;tn 
darf annehmen, dass alle Feldepatharten in iirtlich wechselndem Ge- 
menge darin rorkommmen. Nach genetischen I%eziehongcn liessen 
sich ausser den seltneren, auf einzrlnen. kleiiien Spaltrisseii . ails- 
geschiedenen, offenbar secundiir gcbildetcri (Albiten) 3 vc~schirdene 
Altersserien von Feldspathen iiiiterscheideii : diejenigeii der ))erstcii 
(;enerittioiiQ siod iiicht durch das gaiizv (kuteiii verbreitet; sie siud 
durchweg normale Plagioklase und gehiiren zuin Theil dem AlbittTpus 
an, zum Theil sind sie basischer, und liegt die Miiglichkeit vor, dass 
sich jeneni alle andern Plagiosklastypen arireihrn. - Die Feldspathe 
zweiter Generation walten iiberall an  Masse und nieist anch in der 
Grijssenausbildung vor; sie sind dadurch charakterisirt, dxss sie immer 
zwei (ob stellenweise noch mehr, liess sich nicht crmittrln) I4'eldspath- 
arten gesetzmiissig mit (har ider  rerwachsen zeigen : als Constituenten 
dieser BMikro - Perthitea wiirden Orthoklas. Mikroklin, Albit und 
Oligoklas beobachtet. - Die Feldspathe dritter Generatioil fmdcn 
sich wiederum nur gariz local und zwar mit rollkommnerer Form- 
ausbildung in den zuletzt erstarrten Gestcinspartieen ; sie Ihneln 
8l)rigcms denen der 2. Generation. 

Ein wciterer constanter, wenn auch ari Masse ott sehr zuriick- 
tratender (kmengtheil ist Quarz : voii seinen Eigenthiimlichkeiten sei 
bier iiiir die erwshnt. dass er ausser hautigereii Iiliissigkeitseinschllsseii 
ond Hohlrlnmen zuweileii auch  C;liiseinschliisse fiihrt. Von den iibrigen, 
an Menge nieist nur untcrgeordneten (;enicqthcilen lisst sich nicht 
jeder iiberall nachweisen. indem manrhe fiir ciliarider 211 vicarirrn 
scheinen : Hornblende ist in eirier bliiulich griincn Varirtiit fast all- 
gcmrin verbreitet, eioe braunliche ist seltnrr: noch rereinzelter findet 
sich ziemlich farbloser Augit. Braurier .\la~;ric.siagliinnrer steht in 
seiner Verbreitling der Horiiblende n u r  wenig nach. - Magnet- und 
I itancisen, sowie Apatit, die ja  fast irllerwiirts :inzatrefferi sind. fehleii 
hier cbsnfalls nicht, grijsseres Intrrrssr diirften jedoch roii den in 
niir winzigeii Meiigeii iind I'artikcln sicli c~iurnerigenden Mineralien 
Zirkon und Titiinif vcrdirnen; dcr Gehalt i i n  Prstrreni hatte drrn 
Gesteine friihzcitig ( l i t .  Ikzeic.linnng ills 'Zirkonsyciiit(c cinjictrageri 
iind ihm bei den Mineralogcm cinen gewissen Rnf rersch:iKt: die.irn 
Ruhm bestritt ihni aber i i i  Iieuerer Zeit I l r i i g g e  r ,  der ;in seine Stelle 
dtw 'I'itanit a l p  zicmlich allgemein rerbreiteten chnriikteristischen 
1-ebergeniengtheil setzrn wollte: dem gcgcniiber brstiitigte die sorg- 
fiiltigste mikroskopische I'ntersiicliung die iiltyrcii Angaben, fiir den 
Zirkori rille wvitere Vc~rl,i~citiirig als fiir den T i t a n i t  narhweiseiid. nnd 

r .. 
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die chemische Treuniing der Titan- und Zirkoneiiure, die jedocti i iur  

bci  einer Analyse versiicht wurde, lehrte sogar das quantitative Vor- 
welteii der letztereii vor jener. 

Dic! Verwitterung hat die Gt~nieiigthcile nocli rricht i n  ungewiihii- 
lichem M~tasse anpegrifftin: am [Chesten ist ihr die Horiiblende w r -  
h1lr11. von deren Verwitteruii,asproducten als secundare Gemengtheile 
Chli,rit. von velcheiii jedoch aucti eiri Theil aus Magnesiaglimrner 
hervorgegarigeii ist , Epidot , Quarz. I<isenoxydbydr:rt und Flnssspath 
( I I i i  r s pi ) rad i sc t 1 )  a ti fzii fii h re n sind . 

K r i  tler schon erwiihnten Variabilitiit tlrs Uiiieralbestandes. dem 
W'echsel i m  ,Mciigeiiverhlltirisse der Gemengtheile. iosbesnridere der 
Feldsp;ithe. war es eiii Gebot der Wissenschaftlichkeit. irach eiuer 
Kt.<el i n  diesem Wechsel weiiigsteiis xuszuspiihen. 

1)nraiif hirizielende Spwulzttirin liess als typische Ausbilduug tlcr 
(ksteiiie das Vorkommeii vom l'onsrn Aas (Analyse 11) deuten, 
Fviihreiid dasjcnige vori Dr;immrn (Aiialyse I ) cinerseits und das \-om 
Vettakollen (Analyse 111) ') andrrerseits als bei und i n  Polpe der 
Eruption entstandenc BSeigeriings-a cider Spaltungsproducte xnzusehen 
sind. I n  jenem (Annlyse I I  ) herrschen Albitoligoklasperthite neben 
0rthokl:tsalbit- und Ortlioklasolignkl~ts~erthitei~~ im Vorkonimpn rom 
Vctt:iknlleir linden sich danrtlen i l l  gleicher Masse die Plagioklase 
erster Generation. wc,lclic, dort fehlcn. wiihrend irn Vnrkornnieri VOII 

Drnniiiirn (Analyse 1 ) nebeii spiirlichcrr Albiten erster Generation die 
All)itmikrnklin- und 0rthoklssall;itperthite dominiren. Die Mittel- 
stellung des typischen. erstgenannteii Vorkommtms zwischeii deli bri- 
den Spaltiingsprodiict,,ii wird auch deutlich, wenn mail :ius den Aiia- 
lxseri berechnet, wie ; i i i f  S24 Tlrcilv Natroiifeldspatlisiil~sta~rz a11 Kdi -  
feltlspathsubstanz knriimrn 

im Vorkomnit:n v n n  1)rariimm (Awlyse 1 . )  7 7 3  Tht.ilc, 
im Vorkommen von 'I'onseii Aas (Aiialyse 11.) 5:30 Thtbile, 
irn Vorknmmen von Vc>ttakollen (Arielyse 111.) :358 Theile. 

lm Uebrigen weichen die Spaltuiipsproducte (I. iind 111.) w i n  

typischen Vorkommen (It.),  snwic unter sich noch dariii ab, dass 
dasjenige von Dramnieii reicher aii Qiiarz, das andere d:igegeii ver- 
hiiltrrissmiissig sehr reich an Hisilicateri ist. 

Die irn Vorhergehendeii geschilderten Gesteine v011 1)ramrnen (I.), 
vom Torisen Aas bei Christiania (11.) und voiii Vettakollen (111.) besitzeri 
die tblgende prnceritische %nsanirnensetxiiri,R: 



171 

I. II. 111. 
SiOt = 76.05') 64.04 59.56 
Ti02 = 0.05 1.22 

[X 0.4419 ZrO2 = 0.421 0.92 

Also3 = 11.68 17.92 17.60 
F ~ 0 3  = 0.34 0.96 2.90 
FeO = 1.05 2.08 3.38 
MnO = Spur 0.23 0.03 
MgO = 0.29 0.59 1.87 
CaO = 0.42 1 .oo 3.67 
SrO = - Spur Spur 
NmO = 3.79 6.67 4.88 
Ks0 = 5.09 6.0s 4.40 
Li90 = Spur Spur Spur 
F = Spur - - 
HsO = 1.36 ' 1.18 1.37 

100.54 101.37 101.32 
Spec. Gewicht 2.636 [bei 21OC.l 2.646[bei2L°C.] 2.7'29 [bei 16OC.j 

Nach einem die sendomorphcnc Contacterscheinungen behandeln- 
den Abschnitte, aus welchem hier nur mitgetheilt sei, daas sich diese 
,innerlichee Contactzone durch Quarz-Reichthum kennzeichnet, folgt 
in jener Abhandlung eine eingehende Darstellung der Bexomorphenc 
Contactmetamorphose. Von deren Substraten kamen hier viererlei in 
Betracht, nHmlich Thonschiefer, Kalkstein, die Mittelglieder zwischen 
diesen beiden und endlich ein iilteres Eruptivgestein. Von ihnen wur- 
den meinerseits jedoch our Thonschiefer und von den Prodocten der 
Metamorphose auch nur ein paar Endproducte, nimlich ein normaler 
Hornfels und ein Kalkhornfels analysirt. 

Die Thonschiefermetamorphose liess sich von den unveriinderten 
Schiefern durch das Mittelstadium des sgeh&tetena Schiefers hindurch 
bis zum Endproducte rerfolgen. Die erstereii , welche hauptsiichlich 
aus meist farbloaen , anisotropen , k6rnigen (Quarz , etwas Feldspath 
u. a. m.) und bliittrigen (Glimmer verschiedener Art, Chlorit ) Gemeng- 
theilen und nur  sehr weoig rBasisc (isotroper Substanz) beatehen, Bind 
ilehr arm an einem mil Sicherheit als Kohlenstoff oder Kohlenstoffver- 
bindungen anzusprecbenden Pigmente und verdanken , da auch Rnril- 
,Thonschiefernadelchenc fast ganz fehlen, ihre dunkle Fiirbung einerrr 
oft griesigen, triiben, grauen oder dunkelbdunlichen BStaubeu von 
wahrscheinlich anorganischer Natur (ausserdem sind Schwefelkies- 

1) Die ausfiihrlichen Zahletlangaben , Controlbeatimmungeo , analytischen 
Notizen und Anderes cf. a. a. 0. S. 2, 36, 38 - 41, 43, 52, 62, 69, 79, 
94-100, 107, 109, 111-118, 135, 147, 171-173. 

'3 A. a. 0. S. 39-41 und 113-111. 
Berichte d. D. ehem. Grsellsoh&. Jahrg. IX. I ?  



kdrnchen eingestreut und etwas Eisenorydhydrat). Mit dieser Ijeob- 
achtung harnionirt der chemische Befund von verhaltnissmiissig sehi- 
weiiig Dorganisclter Substaiiza in den Schiefern. Die in denselben 
nachgewieseneit Mengen von Kohleiisaurc sind nicht als dcm (&steins- 
gemenge dee Schiefers zugehiirig z u  betrachten, sondern mit ent- 
sprrchenden Quailtitiiten von CaO und MgO als einfache Carbonattx 
abzuzieheri, d:t sie deli aiif Schichtungsfugen und fcinsteii Kluften er- 
folgten Ablageruiigen secundlrer Iiifiltratioiieii entsprc.clieti. 

Procentische Zusarnmetisetzung d1.r zur Aiialyse gel;ingten 'l'hon- 
schiefer VII iind VII l  (a. a.  0. S. 98): 

VIII. 
4!1 :i4 

0.7!)  

3.3  I 
Spur 
Spur 
19.52 

1.55 
6.22 

Spur 
5.w2 

Spur 
'?.!)2 
I . t i0 
4.35 

ti. I!) 
(S.(ih) 
(0 .47)  
0.2'3 

Spnr 

101.17 101.08 
Skm*. C+cwicht 3.iB1 [bei IS" G j  2.733 [ h i  IS" (;.I 

Das tsrste Umw;indluiigrstadiiirn der Thoiischiefer reprisentirrn dic 
~ii ich m a t t  glZnzenden Y gehiirteteti /( Scliiefer , beziiglich deren Unter- 
suchung ai i f  eine Kj c r u l  t 'eche Analyse zuriickgegriffrn wurde; sic. 
zeigeii eine Seueiitwicklring von  (;linimer. wiihrend d i e  kiirnigen Ge- 
mt~rigtheile n o c h  unveriiiidert sintl. 

Al)er itucli i i i  d em Entlproditcte, den1 (noriiialeii) Horiifclse. spielt 
tier (braune) Glimmer eirie so hctrviirragende Rolle iiiid ist das tliesc 
(:cstcitisabart i n  en brsor ider r r  Weiw c.h:traLteri.~ireridi~ Mineral I ) .  dasr 

l<r h t l i n g t  A .  B. t l c i i  \ )wtrniene,  vcrliiiltnissuilissic lctiliatlcn Glanz 
tlicser t lunklen , Ii:irtcn, nic.ht. rnelir s(.hirftigcn Gcsteinc : die iibrigcn Hnript- 
geiiii~iigtheile stclleii f:irLlose Kbrn,,r tl:ir, wnhrsclieinlich nicist deni Qitar~,  X I I  

g t - r i n p u i  'Tlieile w i i l i l  :riich Fc~ltlsp:itlien angeliijrig. Im Grgensatz Z I I  vorge- 
Iianntcn Sdiivfi>rn hint1 C;r>tciiissplitter vor tlcni 1,i;tlirnhr nicht schniclzhar. 
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eine Sonderanalysc d(:rlselben iieben der Gesteins-Bauschanal~s~ eiii 
Erforderniss wurde. Einc solche bot auch desshalb Interesse, weil 
A. P e  I I C  k ,  welcher dns Gesteinsrorkommen friiher (1579) iintersuchte, 
die Glimmernatur dieses Minerals, und ewar anscheinend vorzugsweisc 
vuf Grund chemischei Reactionen, geleugnet und a h  Eisenglanz ge- 
deutet hatte. Zwar machte bereits die mikroskopische SchliE-Unter- 
suchung P e  i i  c k's  Re4mmung sehr uowabrscheinlich, was gleichzeitig 
das bei der Bauwhandyse gefundene Resultat. dass das Gestein gar 
keine nachwc:isbare Qiirntitlit von Eisenoxyd enthalte. zweifellos be- 
statigte; aber damit w s r  die Natur des Glimniers des in geologischer 
Heziehung no nichtigeu Contactgebildes iioch iiicht crrnittelt, hierzu 
bedurfte es eben einer Sonderanalyse. Dieselbe hat cin auch in rein 
rnineralogischer Beniehurlg recht interensantes Resultat ergebeii. 

Der Ausfuhrung dieser Analyse stellten sich allerdings sehr Le- 
deutende Hinderaisse i n  den Weg: Armuth an Material und die Structur 
des Gesteins. Lctateres ist sehr feinkornig, die Glimmerlamellen er- 
reichen durchschnittlich nur 0.0'2 -0.04, hochstens 0.05 mm Durch- 
messer und dabei is1 dei Verband der heterogeneu Gemengtheile eiii 
derartig iniiiger und Iester , dass bei der Zerkleinerung die einzelnen 
Constituenten ehei zerbrechen und zerreissen, als von den Gruud- 
massen sich isoliren. D P S  Gestein musste deshalb bis auf 0.001 mm 
mittlere Korngrosse gepulvert werden , ehe eine Scheidung mittelst 
Cadmiumborowolfralnatloe vorgenommen werdcln konnte, iiiid nu r  
mit vieler Miihe gelang. es auf diese Weise gegen 1 g Pulver zu er- 
halten, yon welchem die mikroskopischc Priifung ergab, dam es 
mindestens zu 95 pCt. aus Glimmer bestand. 

Die aus der Andyse abgeleitete empirieche Formel: 
I. 11. \'I. 

RlSRl5 RJ Sits 0 7 5  

fiigt sich. wie an p c i a n n i m n  Orte ausfiihrlich dargelegt ist, keiuer der  
mar h i t  angenom merisii theoretischen Glimmerformeln . weder der 
Rarnmelsbere'sclit.ii .  iioch der T s c h  ermak ' schen .  wenn man ihr 
nicht einen gewiswii Zwatig anthun will; trotzdem wiirde es nicht 
gerechtfertigt seiu: die ilimnrernatur des Minerals in Abrede zu stellen. 
Die siimmarieche F(mm=l liisst, sich wie fnlgt eerlegen, wobei die 
wste Zeile der Siibsr;*rlc des Chloritoides, die eweite der des Musco- 
rits (K" hei T Y V ~ P T  iua  k) und die dritte der des Oliviits entspricht: 

Ha F e  A12 Si 0 7  

6KAl[Si04] 
I 7(Fe,Mgb[Si041 \ 

HIO A12 [Si 0 4 1 4  . 
Dieser brsuoc ! i liin mer bildet voii der gesammten Hornfelsmasse 

38 pCt.. danebcv. findec sich bier wie auch meist sonst in gennger 
Menge noch (air ( l ' : ~ r t , l o w s )  glimrneriihriliches Mineral. Hauptgemeng- 

1 L'* 
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I k r .  aiialysirtc. Kalksiliciit - Horiiti4s odt-r kurz l i ; i l ! i  - Horiit'els 
fiihrt riorli 1'rtref;icten. cl. 1 1 .  sc,ll)st iiii iimgrwaiidelteri %rist:ciide zvigt 
er iiocli orgariisch(,ri Restclii c'iitsl~rc.c.lieiid(. Abdruckv. sc,iiir 1;:irl)e i i i id 

Striirtiii. c:rscliriiit iiicht gleichiiiiissig rind e l r i .  Miiier;illicJst:ind ist wit. 
bcti dci i  rneistcii Kiilkhornfrlseii iilwrliaript drirch jiititan \\'t.c*lisel des 

Mriigeirverhiiltiiisses d r r  c~)iistanten uiid diirch hiiiiligrs 1Cinti.eteii 
ac,.(.ssoi.isclic,i. Gemengthrile sehr variabel. Drr Cflanz dieser Norii- 
felso ist wegrti CTliiiiiiic.r-~langels mat t ,  die 1:iirhniig iireist hell. doc11 
erweist sicli gerade dns rintrrsrirhte. I i i ~ l l  violette Gesteiii reicli aii 

gr:iuru rind dunk(~1bl;iiien. vorziigswc.iw I'c~trefacteii fiihrc,ritlcii Srliicht- 
sclilirrc~ii. I h i  nornialen Horiit'els.cm gcgeiiiiber zeichncAii sir  sich diirrh 
Sc:linielzbarkeit rnr d m i  Liithrolir ails. I laupf~eme~ig t l i~~i le  sirid eiiirr- 
wits d ie  ails drill iiornialcn Horiifelse bc,kiiiiiiteii f'arl~loseii Kiirnrr 
und weiter fast farblose Hornblelide (Artiiiolith); darlebcii findeii sich 
hier etwas Malaliolith (iioch t'riiglicli). farblose isotrope Substaiiz 
(fraglirli) uiid (in deli duiiklen C;esteiiissclilielc:II reichlicher) opake 
Partikelclieii voii Erz (hl:igiic?tkic.s) iirid Iiohliger Substirne. Zur 
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theile aber sind aiisser iliiii farblose , wasserhelle L(iiriier voii wahr- 
scheinlich gleiclier Miiieraliiatur w ie i i i  den Thonschiefern. Dieselbwi 
uinschliesseii ii icli t  sr1tc.11 ausser kleiusteri brauncvi ~~IimmerblCttcIieii 
auch 0.00 I I I.' it).-) iiiin grosc~ gc.lblir.lie, stark lichtlmxlieiide K i i i w r  
voii ebenfall:, i i i i l ~ ~ , s [ i i i i u i ~ J ~ c i , ~ ~  Art. Zienilicli gleiclinikssig durcli das 
Uejteiiisg,,iiieiigc: v i ~ ~ s [ i ~ e i i t e  optlie Kijriirlieii iiiid IViiIstv qhiireii deru 
Mapet kiese i i i i .  

A II a I y s e I I  

I k r .  ailalysirtc. Kalksiliciit - Hornti4s odt-r kiirz l i ; i l ! i  - Horiit'els 
fiihrt riorli 1'rtref;icteii. cl. 1 1 .  sc,ll)st iiii iimgrwaiidelteri %iist:ciide zvigt 
er iiocli orgariisch(,ri Restclii c'iitsl~rc.'.lieiid(. Abdrucke. sc,iiir 1;:irlw iiiid 

Striirtiii. c:rscliriiit iiicht gleichiiiiissig iind t l r r  Miiier;illicJst:ind ist wit. 
bcti dci i  rneistcii Kiilkhornfrlseii iilwrhaiipt diirch jiihtaii \\'t.c*lisel des 

Mriigeiiverhiiltiiisses drr cwiistanteii uiid diirch hiiiiligrs 1Cinti.eteii 
ac,.(.ssoi.isclit,i. Gemengthrile sehr variabel. Drr Cflanz dieser Norii- 
felso ist wegrti CTliiiiiiic.r-~langels matt, die 1:iirhiiiig iiieist hell. doc11 
erweist sicli gerade dns iintrrsiirhte. I i i ~ l l  violette Gesteiii reicli aii 

gr:iuru r i n d  dunke1bl;inen. vorziigswc.iw 1'c.trefacteii fiihrc,ritlcii Srliiclit- 
schlirrc~ii. I h i  nornialen Horiit'els.cm gcgeiiiiber zeichnc~ii sir sich durrh 
Sdinielzbarkeit r n r  d m i  Liithrolir ails. I laupt~emeiigt l i~~i le  sirid eiiirr- 
wits d ie  ails driii iiornialcn Horiifelse bc,kiiiiiiteii f'arl~loseii Kiirnrr 
und weiter fast farblose Hornbleiide (Artiiiolith); darlebcii findeii sich 
hier etwas Malaliolith (iioch t'riiglicli). farblose isotrope Substaiiz 
(fraglirli) uiid (in deli duiiklen C;esteiiissclilielc:II reichlicher) opake 
Partikelclieii voii Erz (hl:igiic?tkit,s) iirid Iiohliger Substirne. Zur 
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Analyse. linter deren Ergehnissen der Kali-Reichthum auffiillt, wnrden 
helle Gesteinswplitter ansgesucht. 

A n a l y s r  d e s  Kalk -1 lornfe lses .  
(Spec. Gcwicht = 2.741 h i  1P.) 

SiOa = 57.43 pCt. 
(Ti, ;l,r)O2 - 1.13 * 

P2O5 Spur 
Spur CI .- 

A 1 2 0 3  = 17.53 n 
F%O, = nicht vorhanden 
FeO - 1.76 pCt. 
MgO - 1.47 * 
Sr 0 - Spur 
CaO = 8.51 * 
NaaO -- 1.76 

I&O -- Spur 
1 1 2 0  = 1.05 )) 

I'CS ~- 0.77 b 

__ X - - -  0.12 D 

- 

- 

K20 - 8.51 

- 

100.04 pCt: 
Von den iibrigeir Theilen diesrs Abschnittes geriannter Abhandlung, 

zii cleiien ich keine chemisehen Beitrage geliefert habe, enthalte ich 
rnich auch des Rerichtes und fuhre nur noch aus seinem die Resultate 
ziisammenfassenden und in einer Kritik der Theorie des Contact- 
metamorphismue und anderer mit ihni ziisammengebrachter Er- 
scheinnngen ()Dislocations-Metarnorphisinusa) gipfelnden Schluwse an, 
wie gerade meine Analysen wahrscheinlich machen, dass dir Contact- 
metamorphose van Schiefergesteinen zu norrnalen und Kalkhornfelsen 
in materieller Beziehung ausser mit Verlust aii Wasser und Kohlen- 
saure. was bisher schon bekannt war, auch noch mit einer Reduction 
der Oxyd- und Sulfidstufen des Eisens, :ilso wohl mit Verlnst an 
Sauc,rstotY verknupft ist. 

Der letzte dern Christiania-Pradarit gewidmete Abschnitt behandelt 
die L)esaggregations - Verhlltnisse des Gesteins , welche , entgegen den 
uiitcr Erosions-Theoretikern nnd Glacialisten dariiber verbreiteten An- 
sichten , auf einen ungemain langsamen Fortschritt dieses Processes 
hinweieen. 

Es folgen d m n  noch zwei kuree Reschreibungeri von Porphyr- 
Gesteinen , die jedoch nur einzelne Verhiiltnisse derselben behandeln, 
niimlich bei dern einen vorzugaweieen die endomorphe Contactfacie89 
bei dem anderen, dem Porphyr von Drammen, den Gesteinsbestand. 

Dieser erschien von besonderem Interesse im Hinblick auf die 
nach Erkennung des bisher irrig fiir ein Orthoklas-Quarz-Gestein ange- 
sehenen Christiania-Priidacits entstandene Prage, ob etwa Orthoklas- 
Quarz-Gesteine, in denen also Kalifeldspathe vor den Natron- Kdk-  
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Feldspathen vorwalten , unter den Eruptivgesteiueii des Christiania- 
Silurbeckens ganz fehleii. Eine chemische Analyst? dieses Porphyrs 
fehlte bisher, auf Grund der rneinigen nun und h mikroskopischen Ge- 
steinshet'iindes wurde derselbe als wahres Knlifeldspatb-(festein bestiitigt . 

Dir porphyrischen Kinsprenglinge desseIhAii . Heiscbfarbene bis 
lichthraune Feldspathr, Quarz und sehr spiirlichri t-'hlo?it. treten meist 
riur 1 bis ;; nim gross aiif und sind in rawti wedihdnden Gesteiris- 
schliereii ctntwedei, dicht gedriingt . oder a k r -  i i a  rtwnso grossen A l -  
stiindnii der l icht griinlichgraiieri aphaiiitiscbrii :r;iuditiasse eingelagert, 
iiuh wtalvhri. stelli~riweisr auch Ibis 0.  1 mm grosat: S~.l\\rc~tt?lkies-giirncbeii 
her vorlenchtt~n. Die Xatur tler Feldspatb - ~ . i r i s i ~ r , . t i ~ l ~ i i g ~ .  lasat sich 
wRegtw dercsn feinstkiirniger Triihing iiieist niclit ,ii*h+.r srrnitteln. doch 
diirftr die hlehrznhl Mikro-  I'ertltiteri voii 01 IJ I I ) ! , I :~~  ,iiicht Mikroklin) 
mit hlbii eritsprec,hen. VIIII den Quarzkiirwi.ii -,ill halteri manrhe 
brauriliche opake Stiibcheii i n  grosser Zahl ,~ii!~:r-t. l i lc)sseri, die eher 
als eine Eis1.n-. denn als 'I'itan-Vrrbindunp 2.ii i J e - i ~ t . i i  seiii mochten. 
Die (;rundninsse ist niikrokr!.st;tlliniscb- L i *  k t.?.I"tJkrystaliiniach- 
kornig iind brlateht haiiptsiiicli1ii.h au$ deli . ~ l l ~ b h  t l i : .  Einsprenglinge 
lieternden Mineralieo, tlariebcm aiivh an3 Zirkon . Titaneiseii, Hmun- 
iind Rotheiseii: vermisst wiirde Apatit, deiii ~ ~ i i ~ . - ~ ~ i ~ ~ - ~ ~ l i e i i d  bei der 
.\nal?-sc, :iuch L'hosphorsiiurt~. 5icherlicL wircl aucli  der Mangel be- 
stimnibarer \lenge~i ron  Kaik i r i  deiii Gesrriu a u I T ~ l l e n ,  docli findet 
sich iinter den siidnoiwegischt:ii Gesteinen eiiit. l'ar:illele dazu in den 
Aterrn Porphyritvri. -- tiiden die Mengen- 
verhdtnissc der Cfenirngtheile berech1ic.t zu 4 2  pCI. Orthoklas, 20 Albit, 
:id Qaarz. 1 Chlorit. 0 . 7  Schwet'elkics, 0.5 Z i r k o i i .  I!.:; Titaneiseri. 

. i i ia l ,vsr  d e s  I ' o r p h y r s  ooii D i . a m  nivn.  
(Spa.. Gcwit*ht liei 23" C .  -~ ?. (I  1 q. 

Ti02 = 0.07 ,> 

XrO; - 0.34 
. \ l 2 0 : :  12.33 
l i e ~ o : :  = 0.19 : 

1t'tt,S2 - - -  0.66 
h'l. 0 1 .oo !' 
N n O -  0.11 
hZg0 0.5.2 ; 

Cn 0 Spur 

K i , 0  = 7.13 
Ti, 0 - Spur 

Aiif  Griind tler Anivl,t s(: 

Si 0 2  75.44 P(ll.. 

Na2CI == 2.38 ', 
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